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معرفــی گــروه مبنــا
Mabna Group Introduction



گــروه مبنــا
ــزي  ــت و ممي ــرژي، مديري ــرف ان ــازي مص ــاي بهينه‌س ــراي فعاليت ه ــدف اج ــا ه ــا ب مبن
ــركت‌هاي  ــا ش ــكاري ب ــق هم ــد و از طري ــيس گردي ــال 1379 تاس ــور در س ــرژي در كش ان
ــاختمان،  ــاي س ــن‌آوري در بخش ه ــي و ف ــش مهندس ــا دان ــت ارتق ــي در جه ــر اروپاي معتب
ــر  ــاوه ب ــه ع ــن زمين ــد و در اي ــت مي كن ــت وگاز فعالي ــرق، نف ــای ب ــت و بخش ه صنع
انتقــال دانــش فنــي و مهندســي، محصــولات كارآمــد و كــم مصــرف متنوعــي را در كشــور 
ارائــه مي‌نمايــد. ايــن مجموعــه بــا در اختيــار داشــتن بيــش از 80 نفــر پرســنل كارآزمــوده و 
متخصــص و چندیــن نمايندگــي فعــال در سراســر کشــور، خدمــات انــرژي و محصــولات 
ــه مشــتريان  ــرژي ب ــش بهــره‌وري ان ــرژي و افزاي ــد را جهــت بهينه‌ســازي مصــرف ان كارآم
خــود در دو حــوزه ســاختمان و صنعــت ارائــه مي‌نمايــد. ایــن گــروه در قالــب پنــج شــرکت 
تابعــه مشــاوران بهســازی و نوســازی انــرژی/ مشــاوران توســعه فرآینــد/ حــرارت گســتر

پایش انرژی و انرژی گستر در زمینه های مختلف و تخصصی فعالیت می نماید. 

ــازی  ــوزه بهینه س ــی در ح ــولات تخصص ــات و محص ــه خدم ــه ارائ ــن مجموع ــان ای آرم
ــوده و ســعی  ــدار ب ــی در توســعه پای ــای حیات ــوان کیــی از محوره ــه عن ــرژی ب مصــرف ان
ــردی در تجهیــزات و فعالیــت هــای مهندســی  ــا انتقــال فنــاوری هــای کارب نمــوده اســت ب
ــتای  ــی در راس ــور گام کوچک ــه کش ــاختمانی ب ــی و س ــای صنعت ــاز در بخش ه ــورد نی م
نیازهــای روزافــزون ایــن حــوزه بــردارد. تــاش در جهــت ارتقــاء فرهنــگ ســازی در زمینــه 
ــای  ــوع در فرآینده ــن موض ــه ای ــگاه ب ــودن ن ــردی نم ــرژی، کارب ــرف ان ــازی مص بهینه س
ــا  ــی ب ــای کنترل ــن و الگوه ــای نوی ــری تکنولوژی ه ــه کارگی ــلاکت ب ــل مش ــی، ح طراح
ــی نمــودن طــرح هــای آزمایشــی و  ــن اســتانداردها و اجرای ــه ســازی، تدوی محوریــت بهین
ــه  ــل ب ــت نی ــروه جه ــن گ ــت ای ــای فعالی ــه محوره ــه از جمل ــن زمین ــی در ای ــوت مل پایل
تحقــق آرمــان بهینه ســازی اســت کــه امیــد اســت بــا اقبــال مخاطبــان و فعــالان حــوزه هــای 
ــا چالــش انــرژی در کشــور گــردد. مهندســی، منجــر بــه برداشــتن گام موثــری در مقابلــه ب
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دربــاره ولف
About WOLF



دربــاره ولف
درباره ولف

کارخانــه WOLF آلمــان از ســال 1963 فعالیــت خــود را در عرصــه تامیــن تجهیــزات بهینــه 
ــه کســب  ــق ب ــدا موف ــان ابت ــرد و از هم ــاز ک ــوع آغ ــه مطب گرمایشــی و سرمایشــی و تهوی
ــواع  ــد و ســاخت ان ــه تولی ــی در زمین ــی و اســتانداردهای جهان ــر اروپای گواهینامه‌هــای معتب
ــاختمانی  ــان‌های س ــازها و هوارس ــی و هواس ــر چگالش ــی و غی ــولادی چگالش ــای ف بویلره
ــادی  ــال‌های متم ــت س ــه در گذش ــد ک ــرفته گردی ــی پیش ــتم‌های کنترل ــی و سیس و صنعت

یکفیــت و دانــش تولیــد ایــن محصــولات افزایــش پیــدا کــرد.

از مهمتریــن محصــولات ایــن شــرکت، هواســازهای مختلــف بــا تکنولوژی هــای متفــاوت تولید 
مــی باشــد کــه در ســالیان گذشــته بــه عنــوان اســتراتژیک تریــن کالای ایــن شــرکت تبدیل شــده 
و حجــم بالایــی از صــادرات و تولیــدات ایــن شــرکت را بــه کشــورهای مختلــف دنیــا شــامل 
می‌گــردد. در حــال حاضــر ایــن شــرکت بــه عنــوان بزرگتریــن تولیــد کننــده هواســازهای تامیــن 
بــار سرمایشــی وگرمایشــی، هوای تــازه، هواســازهای بیمارســتانی و هایژنیک، هواســازهای مجهز 
بــه سیســتم بازیافــت حرارتــی بــا مبــدل هــای متنــوع و در ظرفیــت هــای هوادهــی مختلــف، 
ــای  ــی و آزمایشــگاه ها و اگزاســت فضاه ــپزخانه های صنعت ــگ، اگزاســت آش اگزاســت پاریکن
صنعتــی مختلــف، در اروپــا بــوده و بیشــترین حجــم صــادرات را نســبت بــه ســایر شــرکت‌های 

اروپایــی بــه آمریــکا  و خاورمیانــه و آســیا انجــام می‌دهــد.

ــا هــر گونــه طراحــی و ســاخت تجهیــزات  تولیــد هواســاز در 5 مــدل گوناگــون مناســب ب
ــتهلاک  ــمگیر اس ــش چش ــب کاه ــات، موج ــد قطع ــتاندارد تولی ــت و اس ــن یکفی ــا بالاتری ب
ــرات و نگهــداری سیســتم  ــه هــای جــاری و تعمی ــزات، افزایــش عمــر، کاهــش هزین تجهی
و در نهایــت کاهــش قابــل توجــه انــرژی مصرفــی توســط هواســاز می گــردد کــه بــر ایــن 
اســاس هواســازهای شــرکت WOLF آلمــان در بالاتریــن ســطح گریــد انــرژی در اروپــا بــوده 

ــوند. ــناخته می‌ش ــازها ش ــوع هواس ــن ن ــوان کم‌مصرف‌تری ــه عن و ب

ــد  ــدف تولی ــن ه ــی مهم‌تری ــرژی مصرف ــل ان ــتفاده از حداق ــبز و اس ــده‌ای س ــه آین ــگاه ب ن
ــد. ــه می‌باش ــن مجموع ــاله ای ــر 50 س ــان  در عم ــه WOLF آلم ــولات کارخان محص
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فهـرسـت کامل محصولات
Products List



فهـرسـت

بویلرهای چگالشی گازسوز 

مشخصات فنی

تکنولوژی بویلرهای چگالشی

صرفه‌جویی انرژی

تجهیزات کنترلی

مدیریت سیکل‌های گرمایشی

کولکتورهای خورشیدی

گواهینامه‌ها و تائیدیه‌ها

پروژه‌های اجرایی
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بويلرهـاي چگالشـي گازسـوز



بويلرهاي چگالشي

بويلرهـاي چگالشـي، اوليـن ‌بـار در سـال 1980 ميلادي توليـد گردیـد. در طـي سـال هاي 
متوالـي تحقيـق و توسـعه، عملكـرد اين بويلرهـا بهبود يافته اسـت. آخرين تكنولوژي سـاخت 
بويلرهاي چگالشـي، بويلرهايي اسـت كه بسـيار سـبك و كوچك و با ظاهري شـبيه به موتور 

مي‌باشـند.  خودرو 

كارخانـه WOLF آلمـان در سـال 2005 ميلادي موفق به سـاخت اولين سـري ايـن بويلرها با 
نـام پیکج هـای چگالشـــی گازســوز MGK شـد. شـركت مبنا نيز دو سـال بعـد از آن، دانش 
مهندسـي لازم جهـت طراحـي و اجـراي ايـن بويلرهـا در سـاختمان هاي كشـور را كسـب 
نمـودو. اوليـن پكيج مركزي چگالشـي در كشـور، در سـال 1388 مطابق با آخريـن تكنولوژي 

بويلرهـاي چگالشـي طراحـي و اجـرا گردید.
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بويلرهـاي چگالشـي گازسـوز

CGB

MGK 2 130-300 kW

MGK 2  390-1000 kW
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 WOLF شـركت مبنا در همـكاري با کمپانــی
آلمـــان، بویلرهـای چگالشــی گاز ســـوز را 
متناسـب بـا كاربري هـاي مختلف ساختمـــان 
بـا زيربنـاي 50 مترمربــع تـا بیـش از 30000 

مترمربــع بـه شـرح ذيـل عرضـه مي‌نمايـد:

 بویلر ديواري چگالشي گازسوز مدل CGB جهت تامين گرمايش مركزي ساختمان در سه مدل:

CGB - 50/75/100

 دیگ مركزي چگالشي گازسوز مدل MGK-2 جهت تامين گرمايش مركزي ساختمان در پنج مدل:

 MGK-2 - 130/170/210/250/300

 دیگ مركزي چگالشي گازسوز مدل MGK-2 جهت تامين گرمايش مركزي ساختمان در شش مدل:

MGK-2 - 390/470/550/630/800/1000

گرمایش ساختمان‌های بزرگتر با استفـاده از یـک کنتـرل واسـط جهـت کنترل آبشـاری بویلرها استفاده می شود.



مشخصـات فنـی
CGB



CGB ويژگي‌هاي بویلر

 قابلیـت برقـراری اتصـال مـدولار جهـت تامیـن تـوان خروجـی بـه صـورت آبشـاری و بـا 
 400kWواحـد کارایی 

 دارای بالاتریــن اسـتانداردهای کارایــی ویکفیت اروپا، بالاتریــن اسـتاندارد کارایی انرژی 
 )NOx5( و زیسـت محیطی )****(

 اخذ نشان DVGW اروپا به دلیل احتراق پـــــاک و بدون آلاینده
RAL-UZ-61 دریافت برترین نشان کارایی و زیست محیطی اروپا 

 مجهـــز به مشعل پرمکیس با الیاف فلـــزی جهت افزایــش توان تششعی و حداکثر مدولاسیون
 دارای مبدل حرارتی استوانه ای از آلیاژ آلومینیوم- سلکیون جهت کارکرد به صورت چگالشی و با راندمان % 110 
 مجهـز بـه سیسـتم کنتـرل فـوق پیشـرفته بـا قابلیـت برنامه‌ریـزی سـاعتی، سیستـــم عیبی‌اب 
الکترونکیی و امکان نصب ترموسـتات داخلی،  سنسـوردمای هوای بیرون و سیستم کنترل از راه دور

 قابلیــت سـرویس محفظــه احتــراق در مـکان نصــب، تحت فشـار و بدون نیاز بـه تخلیه 
WOLF سیسـتم با تکنولـوژی انحصـاری

 سرویس و نگهداری آسان به دلیـل دسترسی کامل به تمامی اجزا و قطعات
 %50 صرفه جویی در مصرف انرژی

 2 سال گارانتی شرکت مبنا، 2 ماه گارانتی تعویض
 خدمات مهندسـی و پس از فـروش شـرکت مبنا
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بویلر دیواری مرکزی
CGB 50CGB 75CGB 100واحدمدل

60/80 ˚C  توان خروجي درkW4670.191.9

 30/50 ˚C  توان خروجي درkW49.975.898.8

kW4771.594بارگرمايي اسمي 

60/80 ˚C  حداقل توان خروجي درkW1118.218.2

30/50 ˚C  حداقل توان خروجي درkW12.219.619.6

اتصالات

in4لوله رفت سيكل گرمايش
1

12
1

12
1

1

in4لوله برگشت سيكل گرمايش
1

12
1

12
1

1

in3/43/43/4لوله ورودي گاز

mm80/125110/160110/160قطر دودكش )هوای ورودی/گازهای خروجی(

مشخصات سوخت مصرفي

m³/h4.947.7710.03مصرف گاز طبيعي

mbar202020فشار گاز )گاز طبيعي(

راندمان

 30/40 ˚C 110110110%راندمان استاندارد در

 60/80 ˚C 989898%راندمان در بار اسمي در

سكيل گرمايش

bar/°C3/906/906/90 حداكثر دماي مجاز/ حداكثر فشار كاركرد

برق مصرفي

W17575130حداکثر مصرف برق

مشخصات فيزكيي

mm440*393*855566*548*1020566*548*1020ابعاد )ارتفاع * عمق * طول(

kg459393وزن

استاندارد

CE کد ثبت استانداردCE0085BR0164

CGB مشخصات فني

مشخصات فنی
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* ابعاد به میلیمتر

1- رفت گرمایش
2- اتصال گاز

3- برگشــت گرمایش
4- تخلیه آب کندانس

1- رفت گرمایش
2- اتصال گاز

3- برگشــت گرمایش
4- تخلیه آب کندانس

Wall-mounted gas condensing boilers CGB-35, CGB-50

Wall-mounted gas condensing boilers CGB-75, CGB-100



مشخصـات فنـی
 MGK-2/ 130 /170/210/250/300



MGK-2/ 130 /170/210/250/300 ويژگي هاي دیگ مركزي

 قابل ارائه در 5 مدل و با قابليـت مدولاسيون با توان خروجـي از 23kW تا kWا294
 مناسـب برای گرمایش و تامین آب گرم مصرفی فضاهایی با زیر بنای بیش از 1000 تا 15000 متر مربع

 راندمان %110 جهت احتراق كامل به  منظور كاهش گازهاي آلاينده
 سيستم كنترل پيشرفته جهت كاربرد در انواع سیستم‌هاي گرمایش ساختمان

 مجهـز بـه مبـدل حرارتـي راندمـان بـالا از آليـاژ آلومنيوم - سيليكــون، بـا طول عمــر بالا، 
بـدون رسـوب گيري و نيـاز بـه تعميـر و نگهـداري

 كوچك و سبک با توان خروجی بسیار بالا
 طراحی ویژه جهـت سهولت در نصـب، بازرسـی و سرویـس در کوتاه ترین زمان 

 عدم نیاز به برقراری حداقل جریان گردشی آب در دیگ
 عدم محدودیت جهت کاهش دمای آب گرم برگشتی به دیگ

 حداقل %50 صرفه‌جویـی در مصـرف انرژی سالانه در مقایســه با موتورخانه های رایـج
 60 ماه گارانتی سيسـتم و 42 ماه گارانتی برای تمام بخش‌های متحرک و برقــی توسـط شـركت مبنا

 خدمات مهندسی و پس از فروش شرکت مبنا

www.wolf-heiztechnik.ir



20

واحدمدل
MGK2

130
MGK2

170
MGK2

210
MGK2

250
MGK2

300
60/80 °C توان خروجي درkW117156194233275

30/50 °C توان خروجي درkW126167208250294
kW120160200240280بار گرمايي نامی

60/80 °C حداقل توان خروجي درkW2327343945

30/50 °C حداقل توان خروجي در  kW2430374449

kW2327354146بار گرمایی اسمی حداقل

100-10017-10017-10017-10017-19%دامنه تغییرات توان خروجی

اتصالات  
mm160160160160200قطر دودکش

mm160160160160160قطر لوله تامین هوای احتراق )لوازم جانبی(

in2لوله رفت سکیل گرمایش
1

12222

in2لوله برگشت سکیل گرمایش
1

12222

in12قطر لوله گاز
1

12
1

12
1

12
1

1
مشخصات سوخت مصرفی

m³/h 13/116/82125/229/4مصرف گاز طبیعی

mbar2020202020فشار گاز طبیعی

مشخصات سیکل آب گرم
lit1215/4162022حجم آبگیری بویلر

mbar95100115135160 افت فشار آب گرم 

   ∆t=20k bar66666حداكثر فشار کارکرد بویلر 

C9090909090°حداكثر دمای کارکرد بویلر

مشخصات گازهای خروجی وآب کندانس
C45-6545-6545-6545-6545-65°دمای گازهای خروجی از دودکش در حداکثر توان خروجی

g/s56/772/690/8108/9127/1دبی جرمی گازهای خروجی از دودکش

l/h1216202428میزان آب کندانس 

30/40 °C  آب کندانس PH 44444میزان

برق مصرفی
W30-20045-28045-28045-28045-280میزان مصرف برق

مشخصات فیزیکی
kg195250271292313وزن

استاندارد
CE 0085کد ثبت استانداردBR01170063BQ38050063BQ38050063BQ38050063BQ3805

 مشخصات فني
130 تا 300 کیـلو وات

مناسب برای گرمایش و تامین آب گرم مصرفی فضاهایی با زیر بنای بیش از 1000 تا 15000 متر مربع

مشخصات فنی
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 ابعاد دستگاه و اتصالات 
130 تا 300 کیلـو وات

MGK 130 MGK 170 -210 -250 -300

1- دودکش
2- لوله آب‌گرم خروجی

3- دهانه ورودی هوای تازه

4- لوله جریان آب برگشتی
5- لوله گاز

6- ورودی کابل‌ها



مشخصـات فنـی
 MGK-2/ 390 /470/550/630/800/1000



MGK-2/ 390 /470/550/630/800/1000 ويژگي هاي دیگ مركزي

 قابل ارائه در 6 مدل و با قابليـت مدولاسيون با توان خروجـي از kWا64 تا kWا1000
 مناسب برای گرمایش و تامین آب گرم مصرفی فضاهایی با زیر بنای بیش از 8000 متر مربع

 راندمان %110 جهت احتراق كامل به  منظور كاهش گازهاي آلاينده
 سيستم كنترل پيشرفته جهت كاربرد در انواع سیستم‌هاي گرمایش ساختمان

 مجهـز بـه مبـدل حرارتـي راندمـان بالا از آليـاژ آلومنيـوم - سيليكــون، با طول عمــر بالا و 
بـدون نياز بـه تعميـر و نگهداري

  كوچك و سبک با توان خروجی بسیار بالا
 طراحی ویژه جهـت سهولت در نصـب، بازرسـی و سرویـس در کوتاه ترین زمان 

 عدم نیاز به برقراری حداقل جریان گردشی آب در دیگ
 عدم محدودیت جهت کاهش دمای آب گرم برگشتی به دیگ

 حداقل %50 صرفه‌جویـی در مصـرف انـرژی سالانه در مقایســه با موتورخانه های رایـج
 60 ماه گارانتی سيسـتم و 42 ماه گارانتی برای تمام بخش‌های متحرک و برقــی توسـط شـركت مبنا

 خدمات مهندسی و پس از فروش شرکت مبنا
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 MGK2واحدمدل
390

MGK2
 470

MGK2 
550

MGK2 
630

MGK2 
800

MGK2 
1000

60/80 °C توان خروجي درkW366.7434.7511.6584.4700931

30/50 °C توان خروجي درkW392467.1549.3626.67521000

kW371.2443.6521593.9710942بار گرمايي نامی

60/80 °C حداقل توان خروجي درkW58.570.784.596.7119157

30/50 °C حداقل توان خروجي در  kW64.278.794106.8133174

kW59.573.286.898.5122160بار گرمایی اسمی حداقل

100 - 10017 - 10017 - 10017 - 10017 - 10017 - 17%دامنه تغییرات توان خروجی

اتصالات  
mm250250250250250250قطر دودکش

mm200200200200200200قطر لوله تامین هوای احتراق )لوازم جانبی(

in333344لوله رفت سکیل گرمایش

in333344لوله برگشت سکیل گرمایش

in22222.52.5قطر لوله گاز

مشخصات سوخت مصرفی
m³/h43.251.660.669.180.3106.6مصرف گاز طبیعی

mbar  202020202020فشار گاز طبیعی

مشخصات سیکل آب گرم
lit5056626880.692.6حجم آبگیری بویلر

mbar120113126118127123 افت فشار آب گرم 

   ∆t=20k bar666666حداكثر فشار کارکرد بویلر 

C909090909090°حداكثر دمای کارکرد بویلر

مشخصات گازهای خروجی وآب کندانس
C35 - 6535 - 6535 - 6535 - 6542 - 6540 - 65°دمای گازهای خروجی از دودکش در حداکثر توان خروجی

g/s156.3185.2225.3247.4307407دبی جرمی گازهای خروجی از دودکش

l/h394652597793میزان آب کندانس 

30/40 °C  آب کندانس PH میزانapprox. 4.0approx. 4.0approx. 4.0approx. 4.0approx. 4.0approx. 4.0

برق مصرفی
W42 - 41045 - 44048 - 58050 - 66050 - 85060 - 1835میزان مصرف برق

مشخصات فیزیکی
kg390420450480625680وزن

استاندارد

CE 0085کد ثبت استانداردCN03260085CN03260085CN03260085CN03260085CN03260085CN0326

 مشخصات فني
390 تا 1000 کیـلو وات

مناسب برای گرمایش و تامین آب گرم مصرفی فضاهایی با زیر بنای بیش از 8000 متر مربع

مشخصات فنی
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MGK 800 -1000MGK 390 - 630

410 mm365 mmJ
70 mm85 mmK

250 mm160 mmL

140 mm85 mmM

290 mm240 mmN

579 mm525 mmO

1316 mm1290 mmP

562 mm535 mmQ

435 mm410 mmR

MGK 800 -1000MGK 390 - 630

2265 mm1880 mmA
1700 mm1295 mmB

565 mm565 mmC
970 mm

930 mm with out casing
850 mm

790 mm with out casingD

1506 mm1460 mmE

1460 mm1420 mmF

2015 mm1700 mmG

1784 mm1480 mmH

1496 mm1180 mmI

a- دهانه تامین هوا
b- لوله گاز

c- اتصالات ومتعلقات ایمنی
d- لوله آب گرم خروجی

e- لوله جریان آب برگشتی 
f- لوله تخلیه
g- دودکش

h- تخلیه کندانس

 ابعاد دستگاه و اتصالات 
390 تا 1000 کیلو وات



تکنولوژی بویلرهای چگالشی



تکنولوژی بویلرهای چگالشی

بويلـر از يـك محفظـه‌ای تحـــت فشـار مشـتمل بر مخــزن يـا لوله‌هـاي آب، مبـدل حرارتي، 
مشـعل، دودكــش و سيستم كنترل تشكيل شــده اسـت که گرماي حاصل از سـوزاندن سوخت 
در مشعــل را بـه آب انتقـال مي‌دهـد. بـه  منظور آشـنايي با تكنولـوژي و مزيت‌هـاي بويلرهاي 
چگالشـي و درک بهترقابلیت‌هـای سیسـتم، ابتـدا عملكرد بويلرهاي رايج تشـريح داده می شـود.

بويلرهاي رايج

به طوركلـي يـك بويلـر معمولي با كيفيـت مطلوب و راندمــان بالا، بـا توجه به اينكـه فقط امكان 
بهره‌گيــري از گرماي محسوس سوخت را دارد، در بهترين شرايــط مي‌تواند راندمانــي در حدود 
% 82 داشـته باشــد، البتـه بـا  توجـه به عدم كنترل‌پذيــري كامــل بويلـر و عدم تطابــق ظرفيت 
ديـگ و مشـعل، كارايي سـالانه بويلرهاي معمولي بسـيار پايين تـر و در حـدود % 70  خواهد بود.

www.wolf-heiztechnik.ir
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در بويلرهـاي معمولــي بـا توجـه به راندمان مبدل حرارتي، بخشـي از گرماي محسـوس سـوخت بـه آب منتقل 
مي‌شـود و قسـمتي از گرماي محسـوس كه به آب منتقــل نشـده به همراه تمامــي گرماي نهان از طريق دودكش 
بـه محيـط بيـرون تخليــه مي‌گردد. ميــزان دريافت گرماي محسـوس با توجه به كيفيــت بويلر متفـاوت خواهد 

بـود و در بويلرهـاي فاقـد كيفيت، بـه مراتب پايين‌ترمي‌باشـد.
البتـه مي‌تـوان بـا برخـي اقدامـات بهينه‌ســازي و اسـتفاده از تجهيـزات كنترلـي، راندمـان بويلرهاي رايــج را تا 

حـدودي افزايـش داد كـه در ادامـه توضيحاتـي در اين زمينه آورده شـــده اسـت.

 

 

 

  

  

 

  

 

تلفات گرمای محسوس 14%

خروجی 82%
گرمای محسوس 100%

گرمای نهان 11%
انرژی گاز ورودی

دودکش بویلر

تلفات گرمای نهان 11%

اتلاف بدنه 4%

راندمان بويلرهاي رايج

هوای ورودی به بویلرهوای ورودی به بویلر

گازهای خروجی از بویلر

الف- پيش‌گرم كردن هواي ورودي به بويلر

پيش‌گرم‌كـردن هـواي ورودي بـه بويلـر از طريـق انتقـال گرمـاي گازهـاي خروجـي از دودكــش بـه هــواي 
ورودي بويلـر انجـام مي‌شـود. بـا ايـن روش شـرايط احتـراق بهبــود مي‌يابـد و راندمان كلـي بويلر بـه ازاي هر 

40 درجـه سـانتيگراد افزايش دماي هـواي ورودي 
معـادل %2/5 افزايش خواهد داشـت. با این رونــد 
چنانچـه دمـاي گازهـاي خروجــي بيـش از حـد 
كاهـش يابــد )نزديـك بـه نقطـه شـبنم(، امـكان 
بـروز ميعــان در گازهاي خروجي وجـود دارد که 

موجـب خوردگـي در دودكـش مي‌گـردد. 
همچنيـن افزايـش دمـاي هـواي احتــراق سـبب 
گسـترش انتشـار NOx آلاينــده زيسـت محيطــي 

مي‌گـردد.

تکنولوژی بویلرهای چگالشی

w w w . m a b n a c o . n e t



www.wolf-heiztechnik.ir

29

ب- بهره‌گيري از اكونومايزر

بـراي انتقـال گرمـا از گازهـاي خروجـي دودكش بـه آب ورودي به بويلر از اكونومايزر اسـتفاده مي‌شـود و از اين 
طريـق ميـزان انــرژي لازم در بويلـر به دليـل پيش‌گـرم كـردن آب ورودي، كاهـش يافتــه و در  نتيجـه راندمـان 

كلـي بويلـر افزايـش مي‌يابد.

تقريبـا بـه ازاي هر5 درجه سـانتيگراد افزايـش دماي آب گرم ورودي به بويلر به ميزان %1 در مصرف سـوخت صرفه‌جويي 
مي‌گـردد. اكونومايزرهـا هماننـد سيسـتم پيش‌گـرم كـردن هـوا، مشـكلات مربوط بـه بـروز ميعـان و خوردگـي را دارند.

ج- اسـتفاده از توربولاتورها

توربولاتورها يك سـري تيغه و مانع هسـتند كه درون لوله‌هاي آتشـي، در قسـمت ابتدايي مسـيرگازهاي خروجي 
در بويلرهـاي لوله آتشـي مورد اسـتفاده قـرار مي‌گيرند. 

توربولاتــورها به منظـور ايجـاد اغتشـاش در مسـير جريـان گاز و افزايــش انتقـال حرارت به سـطح لولـه  بهک‌ار 
بـرده می‌شـود، بـا ايـن روش راندمـان كلي بويلـر افزايـش مي‌يابد.

رادياتور

گازهاى خروجى
اكونومايزر از دودكش

بويلر آب داغ
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ه- بهبود عايقك‌اري بدنه بویلر

اتــاف حرارتـــي از بدنــه بويلــر و تلفــات تشعشــعي از ديگــر پارامترهايــي اســت كــه ســبب كاهـــش راندمــان 
ــردد.  ــر مي‌گ بويل

بــا كاهــش تــوان بويلــر ميـــزان تلفــات تشعشعـــي تــا % 7 قابــل افزايــش اســت، بنابرايـــن عايق‌كاري مناســـب 
بدنــه ســبب كاهــش اتــاف حرارتــي و تلفــات تشعشــعي از ديــگ مي‌شــود و بــه ایــن روش مي‌تــوان راندمـــان 

بويلــر را افزايــش داد.

د- كنترل احتراق

درصـد بـالاي هواي اضافــه در بويلرها، سـبب انتشـار بيشـتر NOx، افزايش ميـزان دبي جرمي هــوا و در نتيجه 
افزايـش تلفـات حرارتـي از طريـق گازهـاي خروجي از دودكـش مي‌گردد. 

بـراي بهبـود ايـن موضـوع از سيسـتم هاي كنتـرل احتـراق بويلـر و كنتـرل ميـزان هـواي تـازه اسـتفاده مي‌كنند. 
مي‌تـوان گفـت بـه ازاي هـر يـك درصـد كاهـش ميـزان O2 بـه ميـزان 0/52% افزايـش مي‌يابـد.

تکنولوژی بویلرهای چگالشی
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دیگ های چگالشي گازسوز 

بررســی روش هـای مختلف افزایــش راندمـان بویلرهای رایج مشـخص می نماید که بیشتــر روش‌ها با کاهش 
دمـای گازهـای خروجـی از دودکش و در نتیجـه بروز میعان همراه اسـت. 

بـروز ميعـان موجـب خوردگي در سـطح دودكـش و مبدل هـاي حرارتي مي‌گـردد، بویلرهای چگالشـی به‌منظور 
کارکـرد در ایـن شـرایط طراحـی شـده‌اند و روش هـاي مختلـف افزايش راندمـان بويلـر در آنها اعمـال گرديده 
اسـت. بویلرهـای چگالشـیWOLF که آخریــن تکنولـوژی این بویلرها هسـتند، از آلياژ آلومينيــوم- سـليكیون 

سـاخته شـده‌اند كـه در برابر خوردگـي حاصـل از مايـع توليدي، مقاوم هسـتند.
بویلرهـاي چگالشـي WOLF داراي يـك مبـدل حرارتـي بـا راندمان بسـيار بالا جهـت اسـتحصال تمامي گرماي 

محسـوس سـوخت و همچنيـن گرماي نهـان موجود در بخـار آب بوده. 
تلفات حرارتي و تشعشـعي از بدنــه اين بویلرها بسـيار ناچيــز اسـت، تمامي اين ويژگــي‌ها موجب مي‌شـود 

كـه دسـتيابي بـه راندمـان %110 در اين بویلرها ميسـر گردد.

اتلاف گرماي نهان
 از ميعان % 0/2

اتلاف بدنه
0/3 %

تلفات گرماي
خروجی %110 محسوس 0/5%

انرژي گاز
 ورودي

گرماي محسوس 100%
گرماي نهان 11%

WOLF راندمان بویلر چگالشي گازسوز

}
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MGK هواي ورودي به

هواي پيش‌گرم شده ورودي به 
محفظه احتراق

پيش‌گرم كردن هوا

مكش هواي ورودي به محفظه 
احتراق 

هواي ورودي به  
MGK 

هواي پیش گرم شده 
ورودي به محفظه 

 احتراق

 پیش گرم كردن هوا

مكش هواي ورودي به 
 محفظه احتراق 

MGK2 پيش‌گرم كردن هواي ورودي به پكيج چگالشي گازسوز

CGB و MGK2 الف- پيـش‌گرم كـردن هـواي ورودي در بویلرهای

 ،WOLF هـواي ورودي بـه محفظـه احتراق، بـا طراحی منحصر به فــرد CGBو MGK2 در بویلر هـاي چگالشـي
پيش‌گـرم مي‌شـود. در ايـن بویلرها، هــواي ورودي بـه محفظه احتراق ابتدا از قسـمت بالاي  بویلـر و از اطراف 
مبـدل حــرارتي بـه سـمت پاييـن جريـان مي‌يابـد، سـپس از طريـق مجـراي مناسـب از انتهـاي بویلر به سـمت 
مشـعل هدايـت مي‌گـردد. بـا ايجــاد ايـن فاصلـه، دماي هـواي ورودي بـه محفظـه  احتـراق، قبـل از اختلاط با 

سـوخت و ورود بـه مشـعل بـه ميزان كافـي افزايـش مي‌يابد.

درشكل زیر بویلر مركزي MGK2 نشان داده شده است.

تکنولوژی بویلرهای چگالشی
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CGB و MGK2 )ب- بهره‌گيري از اكونومايزر در بویلر )دیگ

در دیگ‌های چگالشي گازسوز MGK2 پیش گرمک‌ردن آب، به روشی کاملا هوشمندانه اجرا شده است. در اين 
دیگ ها، آب ابتدا به سمت دور‌ترين نقطه مبدل حرارتي نسبت به موقعیت از مشعل هدايت مي‌شود و دماي آن 

از طريق گرماي موجود در مبدل حرارتي افزايش مي‌يابد. سپس به سمت مشعل جریان میی‌ابد و دماي آن در 
هنگام خروج از دیگ متناسب با نياز حرارتي تنظيم مي‌گردد.

MGK2 ج- ايجاد اغتشاش در مسير گازهاي خروجي دیگ چگالشي گازسوز

در دیـگ MGK2 به منظـور ايجـاد حداكثـر انتقـال حـرارت و تبـادل گرما ميان گازهـاي خروجي و جريـان آب، به 
دو نكتـه اصلي توجه شـده اسـت. 

الف( به منظور افزايش تبادل حرارت، جريان آب و گازهاي خروجي، مخالف يكديگر است.
ب( در مسيــرگازهاي خروجـي تعــداد زيـادي پـره بـه  صـورت نامنظــم و فشــرده قرارگرفته اسـت كه ضمن 
ايجـاد اغتشـاش در جريـان گازهـاي خروجي، مجــراي عبور گازهاي خروجـي را جهت برقراري حداكثــر انتقال 

حـرارت بسـيار متراكـم مي‌كند.

MGK پيش‌گرم كردن آب ورودي به پكيج چگالشي گازسوز

نماي پشتنماي روبرو

 

تراكم پره‌ها در مسير گازهاي خروجي در 
MGK2 پكيج چگالشي گازسوز

محل قرارگيري مشعل
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د- كنترل احتراق

سيستــم كنتـرل احتـراق در بویلر هـاي چگالشـي گازســوز MGK2 وCGB از تكنولـوژي بسـيار بالايــي جهت 
دسـتيابي بـه احتــراق كامـل با حداكثر راندمــان، بهره می‌گیرد كـه در ادامه بخش هاي مختلــف كنترلي و ادوات 

مي‌گردد. تشـريح  آن 

ه- شيرگاز و تنظيم نسبت سوخت به هوا

بویلر هـاي چگالشـي گازسـوز MGK2 وCGB مجهـز بـه شـيرگاز پيشـرفته جهت تنظيم نسـبت سـوخت به هوا 
در تمامـي حالت هـاي كاركـرد از % 17 تـا % 100 بار اسـمی دسـتگاه هسـتند. با اسـتفاده از ماژول برنامه ریــزی، 
کنترل هوشمنــد BM2 و تنظيمات شرايــط كاركــرد سيستم، دیگ MGK2 در تمامــي شرايط عملكردي، ميزان 
اختلاط سـوخت و هـوا را كنتـرل مي‌نمايد و همواره ميـزان CO2 در گازهاي خروجي از دودكـش را در محدوده 

مجـاز 9/3-9/1 درصـد كنتـرل مي‌نمايد.

و- فن

بویلر هاي چگالشي گازسوز MGK2 وCGB مجهز به فن دور متغير با پره‌هاي منحني شكل جهت افزايش 
كارايي، امكان مدولاسيون بيشتر و كاهش نويز و آلودگي صوتي مي‌باشند.

 

 

تصوير CFD از كارايي فن 

MGK2 شير گاز در پكيج چگالشي گازسوز

تکنولوژی بویلرهای چگالشی
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ز- مشعل پرمكيس با نازل استوانه‌اي

در بویلر هاي چگالشي گازسـوز MGK2 و CGB به منظور دسـتيابي بــه حداكثــر مدولاسـيون، افزايــش كارايي و 
كاهش انتشـار NOx از مشـعل هاي پرميكس با نازل اسـتوانه‌اي اسـتفاده شـده اسـت.

مزاياي بهره‌گيري از نازل استوانه‌اي در دهانه مشعل دیگ MGK2 و بویلر CGB به شرح زير مي‌باشد:

 در نـازل اسـتوانه‌اي شـعله به‌خوبـي در تمـام سـطح اليـاف فلـزي پخـش مي‌شـود و در حالـت حداكثــر بـار 
به طــور يكســان بـه تمـام نقـاط بويلـر منتقـل مــي‌گردد، همچنيــن از برگشـت شعلــه در حالـت حداقل بار 

جلوگيـري مي‌نمايـد.

 امكان كاركرد دستگاه تا % 17 بار اسمی

 تصوير گسترش شعله در الياف فلزي 
 MGK2 در دیگ چگالشي گازسوز 

ب- نماي شعله در كاركرد حداكثر بارالف- نماي شعله در كاركرد حداقل بار

مشعل پرميكس با نازل استوانه‌اي 
جهت تنظيم شعله
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تصوير گسترش شعله در نازل استوانه‌اي دیگ چگالشي گازسوز MGK2 و گسترش آن در نازل‌هاي پخشي دیگ‌هاي رايج

MGK عملکرد سیستم کنترل هوشمند رایــجعملکرد سیستم کنترل هوشمند

کنترل کامل
- قابلیت کنترل دما بدون محدودیت دمای بیرون

- بدون محدودیت دمای آب برگشت به بویلر 
 C˚ 5 عدم قابلیت کنترل دما در هوای بیرون بیشتر از -
55 ˚C  محدودیت دمای آب برگشت به بویلر حداقل -

کنترل ناقص

دیگ های رایج )غیر چگالشی( دیگ های چگالشی

 افزايـش تـوان تشعشـعي مشـعل به‌خصـوص در شـرايط كاركـرد بویلـر در بارهاي متوسـط و حداقـل، به دليل 
گسـترش شـعله درنـازل اسـتوانه ای )بـا توجـه بـه اينكه معمـولا بويلرهـا، در بيشـتر مواقـع در %70  بار اسـمی 
يعنـي در بـار متوسـط كار مي‌كننـد، ايـن موضـوع در صرفه‌جويـي سـالانه دسـتگاه بسـيار حائـز اهميت اسـت.( 

 حداقل آلودگي محيط زيست، بسيار كمتر از ميزان مجاز در استانداردهاي اروپايي
 كاهش آلودگي صوتي حاصل از احتراق مشعل

 كاهـش طـول شعلــه و در نتيجــه امـكان كوچك نمــودن محفظـه احتراق و دسـتيابي به دیگ بسـيار كوچك 
و پـر قدرت 

ح- قابليت برنامه‌ريزي ساعات كاركرد و مجهز به سيستم كنترل هوشمند محيطي

بویلر هـاي چگالشـي MGK2 و CGB مجهـز بـه سيسـتم كنتـرل هوشـمند محيطـي براسـاس اندازه‌گيـري دماي 
هـواي بيــرون بـا قابليــت برنامه‌ريزي سـاعتي، روزانه، هفتگــي، ماهانه و سالانــه مي‌باشـند و بـا  برنامه‌ريزي 
كامـل ايـن سيسـتم، مي‌تـوان صرفه‌جويـي مضاعفـي در مصرف انـرژي سـاختمان، علاوه بـر  راندمـان بالاي آن 
داشـت. بـا توجـه بـه ماهيت چگالشـی این بویلرهـا ، محدوديت هـاي بویلرهای رایـج  در رعايـت حداقل دماي 
برگشـت بـراي جريـان آب‌گـرم ورودي بـه بويلـر و يـا حداقـل برقـراري جريـان  آب در بويلـر وجـود نـدارد. 
محـدوده عملكـرد سيسـتم كنتـرل BM2 در ايـن دیگ‌هـا دو برابر سيسـتم هاي  كنترل هوشـمند متـداول بر روي 

ديگ هـاي موجـود مي‌باشـد.

تکنولوژی بویلرهای چگالشی
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CGBو MGK2 ساير ويژگي هاي بویلرهای چگالشي

 راندمان بالا

از مهمترين مشـخصه‌هاي بویلرهای چگالشـي MGK2 و CGB، راندمان بالاي اين سيسـتم‌ها نسـبت به سيسـتم‌هاي 
متداول مي‌باشـد )%110 در مقایسـه با %70(. در دیگ‌هاي چگالشي، ميــزان مصــرف سوخت

در قياس با دیگ‌هاي معمولي بسيار كمتر است كه سبب كاهش هزينه‌هاي پرداختي انرژي ساختمان مي گردد. 
علاوه بـر در نظرگرفتـن مسـائل اقتصـادي، تاثيـر قابـل توجـه آن بـر جنبه‌هـاي زيسـت  محيطـي نيـز از دیگـر 

پارامترهـای مهـم بهره‌گیـری از ایـن تجهیـزات اسـت.

 سهولت در نصب و راه اندازي

بـا توجـه بـه اينكـه تمامـي اتصـالات دیگ‌هـاي چگالشـي MGK2 در بـالاي تجهیـز واقـع شـده اند، فرآینـد 
لولهک شـی و اتصـال آن بـه دیـگ بـا سـهولت انجـام می‌گیـرد. در بویلرهـای CGB نيـز بـا نصـب آنهـا پكيج هـا 

بر روي ديوار به راحتـي مي‌توان تمامي اتصالات را از پايين برقرار نمـود.

 كاهش ميزان سر و صدا

پاييــن ‌بودن صداي تولیــدی بویلرهای چگالشي MGK2 وCGB در زمان کارکرد، ازجملــه مزاياي ايــن تجهیز 
نسـبت بـه بویلرهـای متـداول اسـت. ايـن بویلرها كاملا بي‌صـدا و بدون لـرزه و ارتعـاش بوده، نيـازي به اجراي 

فونداسيــون و زيرسـازي براي كاهـش ارتعاش نیسـت.

 تسهيل سرویس و نگهداري

بـه دليل دسترســي سـاده و آسـان بـه تمام اجزاي بویلرهـای چگالشــي MGK2 و CGB از طريــق پانل جلويي 
سيستــم، تعميـر و نگهـداري سيسـتم با سـرعت بالا و کمترین هزینــه ممکـن خواهد بود.

 قابليت تغيير ظرفيت و كنترل پذيري

بویلرهـای چگالشـي MGK2 وCGB ، بـا قابليـت تغيير ظرفيـت از %17 تا %100 تـوان كاركـردي، مي توانند مطابق 
بـا نيـاز حرارتی سـاختمان تنظيم شـوند. درحالي كه بویلرهـای متداول مورد اسـتفاده قابليت تغييـر ظرفيت کارکرد 

را نداشـته و بدیـن ترتیب اسـتهكلا دسـتگاه و مصرف بـالاي انرژي به وقـوع می پیوندد. 
با توجه به سيستم كنترلي پيشرفته دیگ‌های چگالشي، اين فرآيند به صورت کاملا اتوماتيك انجام می‌شود.

 كاهش ميزان فضاي اشغال شده در موتورخانه

كوچــك بـودن ابعـاد و پاييــن بـودن وزن دیگ‌هـای چگالشـي از جملــه مزاياي اين سيسـتم اسـت كه  سـبب 
كاهـش هزينه‌هـاي حمـل و نقـل و نصـب مي گـردد. 

اين سيستم در زمان نصب به فونداسيون نيازي ندارد و امکان جانمایی در مجاورت دیوار را دارد.



صـرفــه‌جـویـی انــرژی



صـرفـــه جــویــی انــرژی

MGK2 دو مطالعه به منظور بررسي ميزان كارايي انرژي پكيج هاي چگالشي 

بررسی دو مدرسه همجوار در تهران

نام: دبيرستان دخترانه پيام انقلاب

نشاني: تهران، نارمك، چمن شرقي، ميدان 42
تعداد كلاس: 20 باب

تعداد رادياتور: 86 عدد
زيربنا: 2854 متر مربع

MGK نوع سيستم گرمايش: پكيج مركزي چگالشي
G65 :مدل كنتور گاز

ظرفيت كنتور گاز: 100 مترمكعب بر ساعت
BM سيستم كنترل: ماژول برنامه‌ريزي

نام: دبستان پسرانه هجرت

نشاني: تهران، نارمك، چمن شرقي، ميدان 42
تعداد كلاس: 10 باب

تعداد رادياتور: 38 عدد
زيربنا: 900 متر مربع

نوع سيستم گرمايش: موتورخانه سنتي 
G16 :مدل كنتورگاز

ظرفيت كنتور گاز: 25 مترمكعب بر ساعت
سيستم كنترل: سيستم كنترل هوشمند موتورخانه
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تاريخ برقراری اشـتراک گاز هر دو مدرسـه سـال 1374 اسـت، در شـهريور سـال 1389 در دبيرسـتان دخترانــه 
-MGK جايگزيـن موتورخانــه موجود گرديد. همانگونه كه مشـخص اسـت  پيـام انقلاب يـك دسـتگاه 210
زيربنـاي دبيرسـتان پيـام انقلاب 3 برابـر دبسـتان هجـرت مي‌باشـد. بـا توجـه بـه اينكه هـر دو مدرسـه در يك 
منطقـه واقـع شـده‌اند، شـرايط آب‌ و هوايي، بهره‌برداري يكسـاني دارند. در شـكل ميزان مصرف گاز دو مدرسـه 

بـراي دوره سـرما در سـال 1389،  )اوليـن سـال بعـد از نصـب پكيج مركزي  MGK( آورده شـده اسـت. 

متوسـط مصـرف ماهانـه گاز در دبيرسـتان پيـام انقلاب 3900 مترمكعـب و دبسـتان هجـرت 3100 مترمكعـب 
اسـت،  ايـن درحالـي اسـت كـه زيربنـاي سـاختمان،  دبيرسـتان پيـام انقلاب 3 برابر دبسـتان هجرت مي‌باشـد. 
m3gas/ 3/4 و دبــيرســتان پيـــام انقـلاب m3gas/m2year ميزان مصرف انرژي گرمايشي دبستان هجرت

m2year 1/4 مي‌‌باشـد كـه مصـرف انـرژي در دبسـتان هجـرت 2/5 برابـر دبيرسـتان پيـام انقلاب مي‌باشـد.

نمودار ميزان مصرف گاز در سال 1389

شاخص مصرف انرژي سالانه

شاخص مصرف انرژي سالانه m3gas/m2yearساختمانرديف

1/4دبيرستان پيام انقلاب1

3/4دبستان هجرت2

با توجه به جدول مقایسه شاخص مصرف انرژی دو ساختمان مصرف گاز در موتورخانه‌ موجود 2/5 برابر پكيج مركزي 
MGK مي‌باشد.
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مدرسـه شهیـد باهنــر

مدرسـه شـهید باهنـر از سـال 1378 دارای اشـتراک گاز می باشـد و موتورخانـه آن مجهـز به چهـار دیگ چدنی 
جهـت تامیـن انـرژی حرارتـی بـوده اسـت، همچنیـن بـه منظـور دسـتیابی بـه صرفه جویـی در مصـرف انـرژی 
 5000m2 در سـاختمان، سیسـتم کنتـرل هوشـمند موتورخانـه نصـب گردیـده اسـت.  زیربنای سـاختمان معـادل
می باشـد. بـا توجـه بـه اینکه بویلرهای سـاختمان به طـور مطلوب نیـاز حرارتی سـاختمان را تأمين نمـي كردند، 
-MGK نصـب گردیـد.   موتورخانـه سـاختمان در شـهریور 1390 بازسـازي گردیـد و در آن دو دسـتگاه 300
همچنیـن بـه منظـور تامیـن شـرایط آسـایش مطلـوب در تمـام اتاق هـای سـاختمان، تعـداد و ظرفیـت حرارتی 

رادیاتورهـا در برخـي از فضاهـا افزایش داده شـد.

در جدول زیر متوسط ماهانه مصرف گاز ساختمان برای زمستان سال 1389 و 1390 بر اساس قبوض گاز مصرفی 
ساختمان ارائه گردیده است.

بررسـی مصـارف گاز سـاختمان در سـال 1389 و 1390 نشـان مـی دهد که پیکـج مرکزی MGK بـه میزان %30 
مصـرف گاز سـاختمان را کاهـش داده اسـت. البتـه بررسـی شـرایط آب و هوایـی شـهر تهران در سـال 1389 و 
1390 مشـخص میک نـد کـه سـال 1390 بـه مراتـب سـردتر از سـال 1389 بـوده اسـت به گونـه ای کـه میانگین 
حداقـل دمـای شـهر تهـران در زمسـتان 1390 بـه میـزان 2/5 درجـه سـانتیگراد سـردتر از زمان مشـابه در سـال 
1389 بـوده اسـت و ایـن موضـوع نشـان مـی دهد علی رغـم برودت بیشـتر هوا در سـال 1390، پیکج چگالشـی 

MGK بـا مصـرف گاز بـه مراتـب کمتـری، گرمایـش سـاختمان را تامین نموده اسـت.

میزان مصرف ماهانه )m3/month( مقدار مصرف )m3(مدت دوره )روز(تاریخ فعلیتاریخ قبلیرديف

189/09/2289/11/10482124713279

290/09/2690/11/0539121659357



تجهیـزات کنتـرلـی



تجهیزات کنترلی

مـاژول AM بـه تنهایی به عنوان یک نمایشـگر بـرای بویلر 
عمل می‌کند. امکان برنامه‌نویسـی جهـت نمایش پارامترهای 

خاص دسـتگاه و مقادیر آنها وجـود دارد.

AM ماژول نمایشگر
 ماژول نمایشگر برای بویلر

 تنهـای زمانی لازم اسـت که AM -2 به عنـوان کنترل از راه دور 
یـا در یک مدار آبشـاری به کار رفته باشـد.

 کنترل عملکرد دستگاه با ولوم با قابلیت فشاری
 دارای چهار کلید دسترسـی سـریع برای تعریف عملکردهای پرکاربرد

مـاژول قابـل برنامه‌ریـزی BM -2 در دو رنگ سـفید و مشـکی

 امکان برنامه‌ریزی زمانی برای گرمایش و تامین آب  گرم مصرفی
 دارای نمایشگر 3.5 اینچی رنگی

 کنترل عملکرد دستگاه با ولوم با قابلیت فشاری
 دارای چهـار کلیـد دسترسـی سـریع بـرای تعریـف عملکردهای 

پرکاربرد
 شیار اتصال حافظه microSD برای آپلود برنامه

 امکان توسعه با ماژول‌های MM -2 )تا 7 مدار گرمایش(
 مـاژول BM -2 همچنیـن می‌تواند به عنوان کنتـرل از راه دور مورد 
اسـتفاده قـرار گیـرد. )یک سیسـتم کنترلی بـرای گرمایـش و تهویه(

BM -2 یا ماژول قابل برنامه‌ریزی AM یک نیاز ضروری – ماژول نمایشگر

ماژول قابل برنامه‌ریزی BM -2 در رنگ‌های سفید و مشکی
)اگر BM -2 داخل بویلر قرار گیرد، حداکثر امکان اضافه شدن 6 کنترل از راه دور دیگر وجود دارد(.
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eBUS تكنـولــوژي اتصال

SM2 -2 ماژول كنترل خورشيدي
 قابليت برنامه ريزي و مديريت دو سيكل خورشيــدي مجزا
 تنظيمات بسيار ساده با انتخاب سيكل‌هاي مختلف تعريف شده
 اندازه گيري و نمايش ميزان گــرماي اكتسابي از خورشــيد

)BMS( قابليت اتصال به سيستم مديريت ساختمان 
 صرفه جويي بيشتر در مصرف انرژي به دليل مديريت مركزي سيكل 

 خورشيدي و بويلر

SM1 -2ماژول كنترل خورشيدي
 قابليت برنامه ريزي و مديريت يك سيكل خورشيدي
 قابليت كنترل اختلاف دمــا براي يك مصرف كننـده

 داراي محدوديت كنترل حداكثر دماي مخزن
 اندازه گيري و نمايش ميزان گرماي اكتسابي از خورشيد

 صرفه‌جويـي بيشـتر در مصرف انـرژي به دليـل مديريت مركزي 
سيكل خورشـيدي و بويلر

MM -2 ماژول مديريت سكيل‌هاي گرمايشي
 قابليت برنامه ريزي و مديريت يك سيكل گرمايش

 قابليت كنترل دماي سيكل گرمايش متناسب با دماي هواي بيرون
 تنظيمات بسـيار ساده با انتخاب سيكل‌هاي مختلف تعريف شده
 امكان كنترل تا 7 سيكل گرمايش متفاوت از طريق اتصال ماژول ها

 مديريت كاركرد پمپ ها و شيرهاي كنترل

BM -2 ماژول برنامه‌ريزي وكنترل
 مجهـز بـه سنسـور دماي هـواي بيـرون جهـت كنترل هوشـمند 

جبران سـاز محيطـي
 قابليـت برنامه‌ريـزي زمانـي جداگانـه بـراي آب گـرم مصرفـي 

و سـيكل گرمايـش
 منوبندي بسيار سـاده بر روي نمايشگر LCD جهت برنامه‌ريزي دستگاه
 قابليـت نصـب بـر روي بویلـر و يـا در هـر نقطـه ديگـر از سـاختمان
 قابليـت اتصال سنسـور دماي اتاق جهت اندازه گيري شـرايط آسايشـي
 امـكان اسـتفاده از يـك مـاژول جهـت كنتـرل چنديـن بويلـر و 

سيسـتم گرمايشـي
 قابليت كنترل و برنامه ريزي تا هفت سيكل مجزا

تجهیـزات کنتـرلـی
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eBUS تكنـولــوژي اتصال

ISM4-LON ماژول ارتباطي
LON در قالب شبكـه استاندارد )BMS( جهت اتصال به سيستـم مديريـت ساختمـان 

WRS ماژول كاربري
 قابليت اتصال مستقيم و يا از طريق تلفن و سيم كارت به پكيج

USB و RS232 داراي پورت 
 قابليت ارسال SMS به موبايل

 داراي نرم افزار ساده جهت برنامه ريزي و كنترل پكيج ها از طريق كامپيوتر

سنسور بي سيم دماي هواي بيرون

ترموستات بي سيم تنظيم دماي بويلر

گيرنده بي‌سيم براي سنسور دماي هواي بيرون

 ساعت راديويي و سنسور دماي هواي بيرون جهت تنظيم اتوماتكي زمان

ساعت راديويي جهت تنظيم اتوماتكي زمان

KM -2 ماژول آبشاري و مديريت كيپارچه پيكج‌ها
 قابليت كنترل و مديريت يكپارچه چهار پكيج چگالشي به‌صورت همزمان

 قابليت مديريت هدر متوازن كننده جريان
 تنظيمات بسيار ساده با انتخاب سيكل‌هاي مختلف تعريف شده

)BMS( قابليت اتصال به سيستم مديريت ساختمان 



مدیـریـت سیکل های گرمـایشی



مدیریت سیکل های گرمایشی

بـا اسـتفاده از ماژول هـاي كنترلـي متنـوع WOLF تمامي سـيکل هاي گرمايشـي مـورد نياز در 
ساختمــان را می‌تـوان پياده سـازي و مديريــت نمود. 

بـا اسـتفاده از ایـن ماژول هـای کنترلـی سیسـتم کامـل مدیریت انـرژی سـاختمان BMS را در 
بخـش گرمایـش اجـرا نمـود، كـه در ذيـل برخـي از اين سـيکل ها نمايـش داده شـده‌اند.
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eBUS

CGB-50
CGB-75

CGB-100

eBUS

CGB-50
CGB-75

CGB-100

CGB-50
CGB-75

CGB-100

CGB-50
CGB-75

CGB-100

CGB-50
CGB-75

CGB-100

eBUS

CGB-50
CGB-75
CGB-100

eBUS

CGB-50
CGB-75
CGB-100

مدیریت سیکل گرمایش رادياتور و آب گرم مصرفي 

مدیریت همزمان آب گرم مصرفي و دو سیکل گرمایش از كف از 
طريق هدر متوازن كننده جريان

مدیریت كيپارچه و همزمان آب گرم مصرفي و دو سیکل گرمایش از كف از 
طريق هدرمتوازن كننده جريان

مدیریت سیکل گرمایش از كف و آب گرم مصرفي

CGB شماتیک سیکل های کنترلی پکیج چگالشی

مدیریت سیکل های گرمایشی

نياز در ساختمان را می‌توان  WOLF تمامي سيکل هاي گرمايشي متورد  از ماژول هاي كنترلي متنوع  با استفاده 
پياده سازي و مديريت نمـود. با استفاده از این ماژول های کنترلی سیستم کامل مدیریت انرژی ساختمان BMS را 

در بخش گرمایش اجرا نمود، كه در ذيل برخي از اين سيکل ها نمايـش داده شده اند.

مدیریت سیکل های گرمایشی
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BM MM MM MM SM1

CGB شماتیک سیکل های کنترلی پکیج چگالشی

مدیریت كيپارچه و همزمان در سه سكيل گرمايش از كـف، يـك 
گرمايش رادياتور و آب گرم مصرفي

مدیریت كيپارچه و همزمان دو پيكج در سكيل گرمايش از كف، 
گرمايش رادياتور، آب گرم مصرفي، استخر و جكوزي

مدیریـت همزمان سـه سـیکل گرمایـش از كف ، كي سـكيل گرمايش 
رادياتـور، آب گرم مصرفي و خورشـيدي 

مدیریت سیکل گرمایش از كف و رادياتور 



تکنولوژی کولکتورهای خورشیدی



آبگرمکن خورشیدی

كلكتـور مهمتريـن قسـمت هر آبگرمكن خورشـيدي اسـت و وظيفـه دريافت انرژي خورشـيد و 
 WOLF گـرم كـردن آب در آبگرمكـن هاي خورشـيدي را برعهـده دارد. كلكتورهاي خورشـيدي
آلمـان از شيشـه‌هاي نشـكن با خلـوص بالا به منظور دسـتيابي به ضريـب عبور نور بيـش از 0.97 
سـاخته شـده‌اند، صفحـه جـاذب آلومينيومي در ايـن كلكتورها از پوشـش طيفي خـاص به منظور 
حداكثر جذب تابش خورشـيد و حداقل صدور انرژي سـاخته شـده اسـت. مسـير جريان آب در 
لوله‌هـاي مسـي به صـورت مارپيچي براي حداكثر دريافت انرژي خورشـيد، طراحي شـده اسـت 
و در زير لوله‌ها، عايق پشـم سـنگ با دانسـيته بالا و به ضخامت 60 ميليمتر قــرار گرفتــه است تا 
اتلاف حرارتـي از كلكتور بـه حداقل كاهش يابد. تمامي اين سيسـتم ها به منظـور افزايش كارايي 
و طـول عمـر كلكتـور با اسـتفاده از يـك پرس 6 تن بـه صورت يكپارچـه به هم متصل شـده‌اند، 
به گونه‌اي كه بــراي استفاده در بدترين شــرايط آب و هــوايي و در مجاورت باد، طوفان، بارندگي 
 WOLF و آفتـاب شـديد كارايـي دارنـد كلكتورهاي خورشـيدي به مدت 5 سـال توسـط كارخانه
گارانتي مي‌باشـند. و خدمات مهندسـي جهت طراحي، اجراي سيسـتم و همچنين خدمات پس از 

فـروش جهـت دسـتيابي به حداكثر كارايي توسـط شـركت مبنا ارائـه مي‌گردد. 
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WOLF مزاياي كلكتورهاي خورشيدي مسطح راندمان بالاي

EN 12975 توليد مطابق بالاترين استاندارد بين المللي 
 داراي گواهي‌نامه Solar-Keymark بيانگر كارايي بالا 

 نشـان test 1 معتبرترين نشان اروپايي در خصوص كيفيت محصول
 RAL UZ 73 بالاترين استاندارد محيط زيست مطابق با Blue Angel داراي نشان فرشته‌آبي 

 بدنه آلومينيومي با مقاومت بالا در سخت‌ترين شرايط آب و هوايي
 عايق حرارتي پشم ‌سنگ، به ضخامت 60mm براي كاهش تلفات حرارتي از بدنه کلکتور 

TopSon F3-1/F3-Q پوشش عايق بيشتر در كناره‌هاي بدنه كلكتور به منظور افزايش كارايي در مدل 
 صفحه جاذب با پوشش انتخاب طيفي انحصاري براي دريافت بيشترين انرژي در كمترين تابش خورشيد 

 داراي اتصالات انعطاف پذير بين كلكتورها، جهت كنترل انبساط طول لوله‌ها با تغييرات دما
 )TopSon F3-1/F3-Q( 4.3 در مدل هـايmm مجهـز به شيشه‌هـاي نشكـن بـا ضريـب عبـور نـور بـالا بـا ضخـامت 
و 3mm در مدل )CFK-1(، مقاوم در برابر تگرگ و تنش هاي حـرارتـي مطـابق بـا استـانـدارد EN 12975 و 

TopSon F3-1/F3-Q بهبـود ضـريب عبـور نـور به منظـور افـزايـش كـارايـي در مـدل
استفـاده  با  يكنواخت در کلکتور  بدنـه  ايجـاد  EPDM و  از جنس  مقاوم  نوار لاستيكي  بـا   آب‌بندي كلكتور 
از مـاشيـن‌آلات پـرس فـوق مـدرن براي افـزايش مقاومـت كلكتـور در شـرايـط جـوي متغـيـر و همچنيـن 

جلـوگيـري از نفـوذ ذرات و گرد و غبـار به لايـه داخلـي شيشـه و صفحـه جـاذب
 TopSon قابليت نصب به صورت افقي و عمودي با توجه به موقعيت ساختمان، كلكتورهاي خورشيدي مسطـح 
F3-1 و CFK-1 بـا استفـاده از لـوازم جـانبـي منـاسب به صورت عمـودي و كلكتـورهـاي TopSon F3-Q به 

صـورت افقـي نصب مـي‌شـوند.
 بسته لـوازم مونتاژ به منظور نصب كلكتورها به عنـوان قسمتـي از بـام شيب‌دار، مناسب بـراي فرورفتگي هاي 
مضـاعف مـوزائي كهاي متصل به هم بسته لوازم مونتاژ مدل AluPlus به منظور نصب كلكتـورهـا بـر روي بـام 

شيب‌دار، منـاسب براي فرورفتگي هاي مضاعف موزائي كهاي متصل به هم، تخت سنگ ها و مشابه آن
- بستـه لوازم مونتـاژ مـدل AluPlus منـاسب براي نصـب كلكتـورها بر روي بام‌هاي تخـت و سطـوح افقـي

بــه  ملايم،  شيب  داراي  بام هاي  براي  شده  طراحي  شكل،  مثلث  پايه  با   AluPlus مدل  مونتاژ  لوازم  بستـه   -
منظــور بهبـود زاويـه‌هــاي تـابـش )قـابـل تنظيم در زاويـه‌هـاي˚20، ˚30 و ˚45( منـاسب براي فرورفتگي‌‌هاي 
مضـاعـف كـاشي‌هـاي پيوستـه، تخت سنگ ها ، پوشش‌هاي بام بـا ورقه‌هـاي فلـزي مسطـح يـا مـوج‌دار و 

مشابه آنها 
 60 ماه گـارانتـي كـارخـانـه WOLF آلمـان 

 خدمـات طراحي و مهنـدسي و پس از فـروش شركـت حرارت گستر مبنـا

تکنولوژی کولکتورهای خورشیدی
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کلکتـورهای حرارتـی خورشيـدي
Solar Heating Collectors

CFK-1TopSon F3-QTopSon F3-1واحدكلكتورهاي مسطح راندمان بالا

)A( طولmm209910992099

)B( عرضmm109920991099

)C( ضخامتmm110110110

)D( فاصله لوله ورودي - خروجيmm19009001900

)G( )اتصالات )مهره متصل به صفحه و آب‌بندي شدهin3/4″3/4″3/4″

˚90-˚15˚90-˚15˚90-˚15زاويه شيب

71.281.980.4%راندمان اپتيكي*

* a1 ضريب اتلاف حرارتيW/(m2 K)3.53.3123.235

* a2 ضريب اتلاف حرارتيW/(m2 K)0.00840.01810.0117

C196198194˚ حداكثر دماي مجاز

*IAM-50 95.29394.0%زاويه تابش اصلاحي

*C ظرفيت حرارتيkJ/(m2 K)4.7236.35.85

bar101010حداكثر فشار مجاز

m2 2.32.32.3سطح خالص

m2 222سطح جاذب مؤثر

lit1.11.91.7حجم آبگيري

kg364140وزن )خشك(

lit/hr9030-9030-90دبي حجمـي پيشنهـادي بـراي هـر كلكتـور

Solar-Keymark  7-011شماره ثبتS591 F011-7S592 F011-7S260 F



گواهینـامـه‌هـا و تائـیـدیـه‌هـا



گواهينامه ايمني محصولاتگواهي استاندارد پکیج های چگالشي

استاندارد بين المللي تضمين
 كيفيت مبنا 

استاندارد بين المللي تضمين
 كيفيت مبنا 

استاندارد بين المللي تضمين
 ایمنی و سلامت 

گواهينامه بهداشتی

گواهینامه‌ها و تائیدیه‌ها
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پـــروژه های اجــرایی

 



ساخـتمان پـارلمان آلمـاننمایشگاه مرکزی فرانکفورت

استاديوم رئال مادرید اسپانیا

كـاخ كـرمليـن روسیـه

 استادیوم بایرن مونیخ آلمان

ساختمان مـرکزی آلمان پارلمان اتحاديه اروپا لوگزامبورگ

مــوزه مــلي آتــن یونان

پـروژه های اجرایـی مجهز به سیستم ها و تجهیزات WOLF آلمان
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استخر باشگاه انقلاب، تهران
سال 1396

استادیوم امام رضا، مشهد
سال 1395

هتل الزهرا، مشهد
سال 1395

هتل قصر طلایی، مشهد
سال 1396

هتل فیروزه، یزد
سال 1392

 پژوهشگاه علوم )پروژه ساختمان انرژی صفر(، کرج
سال 1391

ساختمان نظام مهندسی، اردبیل
سال 1396

برج‌های دوقلو کوثر، همدان
سال 1395

مسکونی فلاورجان، اصفهان
سال 1393

برجهای مسکونی المپیک، تهران
سال 1395

ویلایی مسکونی، لواسان
سال 1391

ویلایی مسکونی، لواسان
سال 1392

ویلایی مسکونی، لواسان
سال 1392

بيش از 1500 پروژه در سراسر کشور
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مجتمع تجاری سهیل، اردبیل
سال 1395

مجتمع مسکونی بنفشه، اردبیل
سال 1386

کارخانجات آرتا جوجه، اردبیل
سال 1396

برج اطلس ديباجي، تهران
سال 1393

بانک قوامین، تهران
سال 1390

ساختمان اداری انفورماتیک، تهران
سال 1396

مجتمع مسکونی ذوب آهن، اصفهان
سال 1390

شرکت گاز، همدان
سال 1395

مجتمع مسکونی بهار، اصفهان 
سال 1394

مجتمع آموزشی پارس اندیش، خرم‌آباد
سال 1395

برج المان، گرگان
سال 1387

مجتمع مسکونی منادیان ظهور، یزد
سال 1392

بانک مسکن، شیراز
سال 1395

ساختمان اداری بانک صادرات، مشهد
سال 1392

سرزمین موج‌های آبی، مشهد
سال 1395
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